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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE
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m"”’;. Sm“. - Geréncia de Suporte Operacional

Belo Horizonte, 05 de agosto de 2024.
Empreendimento: Descaracterizagdao da barragem Sul Superior (BSS) - Pilhas de estéril (PDE) Sudeste e
Correia - Complexo Gongo Soco.
CPF / CNPJ: 33.592.510/0433-92.
Municipio: Bardo de Cocais.
Selecione o motivo do seu peticionamento:

1. PROCESSOS DIGITAIS

1.1 AUTORIZACOES PREVIAS RELATIVAS A CARACTERIZACAO DO PROCESSO DE
LICENCIAMENTO AMBIENTAL DIGITAL:

N° da solicita¢ao no Sistema de Licenciamento Ambiental — SLA:

(......) Dispensa de EIA/RIMA
(......) Avaliagdo de intervenc¢do em rio de preservacao permanente
(......) Aprovagdo de ndo comprometimento de funcao especifica de conectividade da area (Vetor Norte)

(......) Aprovacao de justificativa técnica de que a instalagdo do empreendimento implicard na sua operagao,
conforme previsto no Art. 8, §3° da DN 217/17.

(......) Parecer técnico de nao incremento da ADA.
(......) Termo de Ajustamento de Conduta — TAC

(......) Mudanga prévia de modalidade . (Anexar a este peticionamento a justificativa/fundamentacao do seu
requerimento)

(X) Outros: COMUNICADO DE INTERVENGAO EMERGENCIAL EM VEGETAGAO NATIVA PARA FINS
DE DESCARACTERIZAGAO DA BARRAGEM SUL SUPERIOR (BSS), NAS AREAS DAS PDE's
SUDESTE E CORREIA, LOCALIZADAS NO COMPLEXO GONGO SOCO.

1.2 OUTORGA DE DIREITO DE USO DE RECURSOS HIDRICOS

N° da solicitacdo no Sistema de Licenciamento Ambiental — SLA (caso haja):




(......) Requerimento de novo processo.

(......) Requerimento de renovacao de Portaria.

(......) Requerimento de retificacdo de Portaria.

(......) Requerimento de retificacdao de Portaria de outorga coletiva.
(......) Requerimento de cadastro de usos isentos de outorga.

(......) Requerimento de reandlise de outorga.

(......) Notificacdo de intervengao emergencial.

(......) Requerimento de autorizagdo de perfuracao de pogo tubular.

(......) Outros:

1.3(......) AUTORIZACAO PARA INTERVENCAO AMBIENTAL VINCULADA A PROCESSO DE
LICENCIAMENTO AMBIENTAL

N° da solicitacao no Sistema de Licenciamento Ambiental — SLA:

1.4 (......) AUTORIZACAO PARA QUEIMA CONTROLADA VINCULADA A PROCESSO DE
LICENCIAMENTO AMBIENTAL

N° da solicita¢ao no Sistema de Licenciamento Ambiental — SLA:

1.5(......) RENOVACAO DE LICENCA DE INSTALACAO

1.6 SOLICITACOES POS LICENCIAMENTO AMBIENTAL

N° do processo no Sistema de Licenciamento Ambiental — SLA:

(......) Entrega de cumprimento de condicionantes

(......) Revisdo de condicionantes

(......) Prorrogac¢do de licengas

(......) Adendos ao parecer

(......) Andlise de recurso interposto por deferimento, indeferimento, arquivamento ou anulagao de licenca.

(......) Outros:




2. PROCESSOS FiSICOS

2.1 PROTOCOLOS DE DOCUMENTOS EM PROCESSOS FiSICOS EXISTENTES.

N° do processo (caso haja):

Assunto: COMUNICADO DE INTERVENGAO EMERGENCIAL EM VEGETACAO NATIVA PARA FINS DE
DESCARACTERIZACAO DA BARRAGEM SUL SUPERIOR (BSS), NAS AREAS DAS PDE's SUDESTE E
CORREIA, LOCALIZADAS NO COMPLEXO GONGO SOCO.

Declaro para os devidos fins que aceito e adiro expressamente por receber intimagdes relativas aos
processos de competéncia do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SISEMA

(Semad, IEF, Igam e Feam), por meio de correio eletronico, através do Sistema Eletronico de Informagdes
— SEI, nos termos do Decreto 47.222/2017.

Para tal fim, indico o enderego eletronico supra referenciado, comprometendo-me a informar, inclusive,
alteragdes posteriores.

Declaro, ainda, estar ciente de que, em se tratando de intimacdo por meio de correio eletronico, esta

considerar-se-a efetivada no 10 (décimo) dia a contar do envio da mensagem, caso ndo haja outro prazo
estabelecido no documento de intimacao enviado.

Belo Horizonte, 05 de agosto de 2024..

‘ eil Documento assinado eletronicamente por LUIS DE SOUZA BREDA, Usuario Externo - Gerente, em
_;gmma inl’ 05/08/2024, as 16:20, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto
eletrénica n° 47.222= de 26 de iulho de 2017.

: _:., A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
1 o -'.il':":-"-':' http://sei.mg.gov.br/sei/controlador_externo.php?
]!.;"- Fibn o

. acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando o codigo verificador 94354399 ¢ o
e codigo CRC 3016064A.

Referéncia: Processo n° 2090.01.0023406/2024-58 SEI n° 94354399
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V VALE

Barao de Cocais, 05 de agosto de 2024,

CA-1000DD-G-00380

~

A
DIRETORIA DE GESTAO REGIONAL (DGR) FEAM
Belo Horizonte - MG

A/C Sr. Vitor Reis Salum Tavares
Diretor - DGR

Assunto: Comunicado de intervencdo emergencial em vegetacdo nativa para fins de
descaracteriza¢do da Barragem Sul Superior

Referéncia: Processo Administrativo (PA) COPAM n2 00364/1990/030/2004 — LO n? 253, em
revalidagdo através do PA COPAM n2 0364/1990/050/2012.

Prezado Senhor,

A VALE S/A ("Vale"), inscrita no CNPJ sob o nimero 33.592.510/0433-92, localizada na
Fazenda Gongo Soco, S/N, zona rural, no municipio de Barido de Cocais, vem, respeitosamente, com
fundamento no art. 36, §12 do Decreto Estadual n2 47.749/2019 e no art. 24 do Decreto Estadual
n® 48.140/2021, comunicar a realizacdo de interven¢des ambientais emergenciais em vegetacdo
nativa, a fim de realizar intervengdes diretamente necessarias a adog¢dao das agdes de

descaracterizagdo da Barragem Sul Superior.

As intervengdes, conforme melhor detalhado a seguir, sdo de extrema necessidade a
estabilizacdo do Talude Sul da Cava da mina de Gongo Soco ("Cava Gongo Soco"), local definido
para receber o rejeito removido da Barragem Sul Superior, e a eficiéncia do sistema de
bombeamento das 4dguas do sump para o extravasor da mesma estrutura. Ou seja, trata-se de
medidas essenciais a continuidade da descaracterizacdo da referida barragem, atualmente em nivel

3 de emergéncia.

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cédigo 8D38-FD66-23F7-C93C.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been
electronically signed by Marcel Alves Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Almeida. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 and use the code 8D38-FD66-23F7-C93C .
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. A mina de Gongo Soco e a descaracterizagdo da Barragem Sul Superior

Para fins de contextualizacdo, e para melhor elucidar as intervengdes que pretendem ser
realizadas, é importante identificar preteritamente a localizacdo e interligacdo entre as diversas
estruturas do complexo minerdrio de Gongo Soco que serdo objeto de consideracdo no presente
comunicado emergencial.

A mina de Gongo Soco é uma lavra a céu aberto (cava de mineracdo) de propriedade da
Vale. O empreendimento foi devidamente licenciado através da licenga LO n2 22 — Atividade de
lavra e tratamento a Umido na Mina Gongo Soco, PA COPAM n2 364/1990/037/2007, LO n? 251 —
Ampliacdo da Cava da Mina de Gongo Soco, PA COPAM n2 364/1990/036/2006, atualmente em
etapa de renovacdo no dmbito do processo PA COPAM n2 00364,/1990/050/2012. O complexo fica
localizado no Municipio de Bardo de Cocais (MG), na porcdo nordeste do quadrilatero ferrifero, e
compreende, dentre outras estruturas, a Barragem Sul Superior, a Cava Gongo Soco, a PDE Sudeste
e a PDE Correia. Veja-se na imagem abaixo a localizagdo de cada uma das estruturas mencionadas

dentro do completo minerdrio:

Y N | L
aC%va»,,(}ong‘o Soco) | /

v 4
Gc‘{ogl‘e Earth
¥
Figura 1 — Localizagdo das estruturas mencionadas dentro do complexo minerdrio de Gongo Soco.

A Barragem Sul Superior (coordenadas UTM e 646.814 m E e 7.791.205 m N — Fuso 23 K)
foi implantada para conter os rejeitos provenientes do processo de beneficiamento do minério de
ferro da usina de Gongo Soco, barragem esta que passou por alteamento pelo método a montante,

motivo pelo qual estda em processo de descaracterizagdo, em cumprimento ao art. 13 da Lei

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cédigo 8D38-FD66-23F7-C93C.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been
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Estadual 23.291/2019 (Politica Estadual de Seguranca de Barragens). Atualmente, a estrutura esta
em nivel 3 de emergéncia, nos termos da Resolugdo ANM n2 95/2002, e foi objeto da licengca LO N2
061, PA COPAM n2 00364/1990/044/2009.

A descaracterizagdo acima mencionada, além de se tratar de requisito da legislagdo
ambiental, decorre de Termo de Compromisso assinado com o Ministério Publico do Estado de
Minas Gerais e tem como objetivo eliminar qualquer situagdo de risco decorrente desta estrutura.
A metodologia utilizada para a descaracterizacdo da Barragem Sul Superior consiste na remocao
total do rejeito em nove etapas até dezembro de 2029 (conforme consta no referido TAC).

A fim de dar continuidade a esse processo, duas acdes precisam ser emergencialmente
adotadas (melhor especificadas no item |l abaixo), tendo em vista a necessidade de eliminar os
riscos associados a existéncia da estrutura: (i) supressdo em vegetacdo em area adjacente a PDE
Correia, com o objetivo de garantir a drenagem da Barragem Sul Superior e o cumprimento do seu
plano de chuvas; e (ii) supressdo de vegetacdo na PDE Sudeste, capaz de receber o material

excedente do Talude Sul da Cava Gongo Soco, que se encontra com rupturas e é essencial a

disposicdo do material decorrente da descaracterizagdo da Barragem Sul Superior.

. IntervengGes emergenciais imediatamente necessarias

I1.1. Supressdo de vegetacdo em drea adjacente a PDE Correia

Em area adjacente a PDE Correia foi instalado sump com objetivo de receber e conter as
aguas pluviais da Barragem Sul Superior. A estrutura faz parte do Plano Preparatdrio para o Periodo
Chuvoso e sua operagao consiste no recebimento tempordrio das dguas superficiais, para posterior
bombeamento a jusante, através do extravasor da Barragem Sul Superior (BSS).

O acesso ao sump, no entanto, atravessa a zona de autossalvamento da Barragem que, em
virtude da sua categoria de risco, impede a passagem pessoas e equipamentos tripulados. Esta
condicdo dificulta a operacdo e manutencdo do sump, estrutura essencial para aumento da
seguranca da BSS.

Como alternativa, serad necessaria a realizacdo de interven¢do emergencial em vegetacao
nativa, proxima a PDE Correia, onde foram instaladas bombas para o direcionamento das dguas do
sump para o extravasor da Barragem Sul Superior. Esta acdo garantird o transito de pessoas e
equipamentos tripulados de maneira segura e adequada, assegurando a eficiéncia do sistema de
bombeamento e o cumprimento do plano de chuva da Barragem Sul Superior.

Veja, portanto, que a supressdao pretendida, em drea adjacente ao sump, tem como

objetivo implantar acesso seguro a referida estrutura, em area fora de risco, permitindo a entrada
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de pessoas e equipamentos tripulados nas operacdes do sump, garantindo seu adequado
funcionamento no ambito do PPPC.

O plano de chuvas objetiva reduzir as contribui¢cdes de dguas pluviais para o reservatério
da Barragem Sul Superior, contemplando o desvio das drenagens superficiais das ombreiras. Para
permitir o transito de pessoas e equipamentos tripulados, garantir a manutenc¢do da geometriae o
bom funcionamento das drenagens da estrutura, assegurando a eficiéncia do sistema de
bombeamento e o cumprimento do plano de chuvas da Barragem Sul Superior, serd necessaria uma
interven¢do ambiental emergencial em vegetacdo nativa na area (coordenadas UTM 646.546,86 m
Ee 7.791.654,99 m S — Fuso 23 K — Sirgas 2000).

A Figura a seguir apresenta a localizagao das atividades de intervengao ambiental em

vegetacdo nativa na drea préxima a PDE Correia.

t has been digitally signed by {signersNames} . This document has been

646600.00, 646800.00 04 647000.00

IS documen

7791800.00

.uwz DE TERRAPLENAGEM DE PROJETO
(__JUMITE SUPRESSAO / ADA

() exxos o Acessos

7791600.00,

7791400.00

Figura 2 — Area de intervengdo, delimitado de amarelo, proximo a PDE Correia.

11.2. Supresséo de vegetagdo na PDE Sudeste

A segunda medida de extrema necessidade a ser adotada se refere a supressdo na PDE
Sudeste, que tem como objetivo permitir a execuc¢do das sondagens e das obras de estabilizacdo
da pilha, em razdo de sua ampliagdo (contrapilhamento) para receber o material oriundo do

descolamento do Talude Sul da Cava Gongo Soco.
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A Cava Gongo Soco (coordenadas UTM 646.487.43 m E e 7.792.354.50 m S — Fuso 23 K —
Sirgas 2000) foi o local definido para receber o rejeito removido da Barragem Sul Superior, devido
a caracteristica antropizada da area, as condi¢Ges favordveis de geometria e geotecnia para a
disposicdo do material e a capacidade de armazenamento. Esta disposicdo esta regularizada através
da Licenga Ambiental Simplificada, modalidade LAS/RAS, n°® 639, Processo Administrativo de
Licenciamento: 639/2023. Importante mencionar que, para permitir a disposi¢do de rejeito na cava,
em consonancia com as diretrizes de seguranca do projeto, estd sendo realizado o rearranjo de
material da propria cava, na porcao leste, de forma a garantir a estabilidade da estrutura e
resguardar as atividades de disposicao na cava.

Embora diversas medidas de correcao estejam sendo aplicadas, a cava tem sofrido com
intensos processos erosivos em seus taludes, especialmente no Talude Sul. Vale destacar que
eventual vibracdo decorrente da erosao do Talude Sul da Cava podera impactar negativamente a
estrutura da Barragem Sul Superior.

A estabilizagcdo da Cava de Gongo Soco é de suma importancia para mitigar riscos também
a ferrovia, por onde transitam passageiros entre Minas Gerais e Espirito Santo diariamente.
Portanto, a intervengdo imediata ora comunicada, com necessidade de supressdo de vegetacdo
para ampliacdo da area da pilha, é extremamente necessaria para continuidade das obras de
recuperacao do Talude Sul e para mitigar os possiveis impactos a estrutura da Barragem Sul
Superior.

A Pilha de Estéril Sudeste - PDE Sudeste (coordenadas UTM 647544.00 m E e 7791675.00
m S — Fuso 23 K), localizada no complexo minerario em questdo, serd de fundamental relevancia
para recebimento do material excedente do Talude Sul. Para dispor este material na PDE sera
necessario realizar intervengdao ambiental emergencial em vegetacdo nativa. Essa estrutura é
licenciada no PA COPAM n? 364/1990/030/2004 — LO n? 253, a qual estd atualmente em
revalidagdo no PA COPAM n2 00364/1990/050/2012.

A Figura a seguir apresenta a localizacdo das atividades de intervengcdao ambiental em

vegetagao nativa PDE Sudeste:
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Figura 3 — Area de ampliagdo prevista, para disposigdo do material do retadulamento do Talude Sul,

denominada PDE Sudeste.

Salienta-se, ainda, que a corre¢do da erosdo possibilitarda a continuidade das obras de
descaracterizagdo da Barragem Sul Superior, com o avanco das atividades de disposicdo de rejeito
no local.

Assim, em apertado resumo, ha necessidade imediata de reparo da erosdo do Talude Sul
da Cava de Gongo Soco, ndo sé pela possibilidade de agravamento da situagdo atual, como também
pela interface da area com a ferrovia, como serd demonstrado adiante. Este reparo do Talude Sul
envolve a remog¢do do material que se desprendeu e seu encaminhamento a PDE Sudeste. A
disposicdo do material nesta pilha ensejard sua ampliagdo e, para tanto, a interven¢do em
vegetacdo, razao pela qual se apresenta o presente comunicado.

A intervencgdo visa otimizar o cronograma de obras, aproveitando a janela de tempo do
periodo seco para a realizacdo das sondagens geotécnicas. Essas informacdes serdo cruciais para o
refinamento do projeto de engenharia, garantindo a seguranga e eficiéncia das etapas
subsequentes. Apds o periodo chuvoso, a atengdo se voltard para a estabilizagdo da pilha de
rejeitos, que sera ampliada (contrapilhamento) para receber o material proveniente da recorréncia

do Talude Sul da Cava Gongo Soco. Essa sequéncia garante a viabilidade da obra e a seguranca
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durante a fase de movimentacdo de terra, evitando problemas relacionados ao carreamento de

sedimentos.

1. Existéncia de risco iminente a vida e ao meio ambiente

A partir da especificacdo das medidas que precisam ser adotadas, é possivel perceber a
emergéncia e necessidade relativas a sua execu¢ao imediata, considerando a continuidade das
obras de descaracterizacao da Barragem Sul Superior, que, ressalte-se novamente, estd em nivel 3
de emergéncia.

No que toca a adoc¢do das medidas relativas a drenagem da estrutura e ado¢ao do plano de
chuvas, mostra-se essencial e emergencial, na medida em que ird direcionar de maneira mais
eficiente o fluxo de aguas superficiais na area da barragem, evitando a migracao para o interior da
estrutura e o aumento do volume armazenado em estrutura em nivel de emergéncia. Ao mesmo
tempo, o plano promoverd uma melhor ordenacdo da passagem destas aguas, evitando-se
acumulos indesejados, facilitando o acesso de pessoas e equipamentos e aumentando
significativamente a eficiéncia das rotinas de inspecdo, identificacdo de anomalias e

monitoramentos.

Com relacdo a contencdo da erosdo do Talude Sul da Cava Gongo Soco, se ndo corrigida de
maneira imediata e definitiva, poderd apresentar evolugdo, agravando ainda mais o cendrio de
instabilidade na mina. As erosdes na cava tém sido tratadas ao longo dos anos com a aplicagao de
medidas técnicas para o seu controle, no entanto, é inegdvel que a paralisagao das atividades de
mineragao na mina contribuiu para alguns processos erosivos ocorreram em demais setores da
cava, como nas paredes sul e oeste.

Varias a¢0Oes corretivas e contenciosas foram implementadas, contudo, ainda ndo foram
suficientes para garantir a condicdo de estabilidade da cava de modo definitivo. Durante este
periodo, foram protocolados oficios a ANM para dar ciéncia dos projetos e riscos e comunicar o
desvio de ferrovia (Anexo 1 e 2). Adicionalmente, foi emitido Laudo de projetista atestando a
condicdo de instabilidade das paredes da cava, especificamente no que toca ao Talude Sul (Anexo
3).

Além disso, a Vale recebeu cartas com recomendagdes das auditorias do Ministério Publico
Federal (MPF) sobre a necessidade de intervengdo na cava para recuperacdo da estabilidade, de
forma a garantir a seguranga dos trabalhadores do Complexo Gongo Soco (Anexo 4). A titulo de

informacgado, estas recomendagdes foram atendidas por meio da criagdo do Plano de Seguranga
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Geotécnica da Cava, aprovado pelos 6rgaos competentes, incluindo o auditor externo do Ministério
Publico do Trabalho (MPT).
Importa destacar que, apesar das medidas ja adotadas e dos esfor¢os da Vale, o processo

erosivo do Talude Sul estd em constante evolugdo, conforme imagens abaixo, colocando em risco

a integridade da linha férrea Vitéria-Minas, risco esse agravado pelo periodo chuvoso, que pode

potencializar o comprometimento destas estruturas. A ferrovia esta localizada na porgao superior
do Talude Sul, regido que seria atingida por eventual escorregamento da parede, conforme imagens

abaixo.

I Retornoda
 Linha Férrea

2 Desvio da

- Linha Férrea
K \\

§

{ g { } g
. Rupturas e ErosGes

Distancia entre o
limite da ruptura
atual e a ferrovia

Figura 5 - Foto do avango da obra e a ruptura do Talude Sul em 2024.

A ferrovia identificada nas imagens é responsavel pela realizagdo do transporte didrio de
passageiros entre Minas Gerais e o Espirito Santo, juntamente com boa parte da produc¢do da regido
Sudeste (minério, produtos agricolas, combustiveis etc.). O risco inicialmente existente implicou um

desvio provisdrio da ferrovia, contudo, atualmente ha a possibilidade de a erosdo do Talude Sul

Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cédigo 8D38-FD66-23F7-C93C.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been

electronically signed by Marcel Alves Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Almeida. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 and use the code 8D38-FD66-23F7-C93C .

Este documento foi assinado eletronicamente por Marcel Alves Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Almeida.



Pagina 9 de 14

atingir também a nova variante da ferrovia e causar danos a vida humana e a infraestrutura. Nesse
sentido, se ndo forem adotadas medidas emergenciais, pode ocorrer um avanc¢o da ruptura do
Talude Sul, com prejuizo as medidas até entdo adotadas e sem chances de recuperar a regido da
ferrovia. A reparacdo do Talude Sul somente podera ser realizada mediante a utilizagdo da PDE
Sudeste como local de depdsito para o material proveniente do retaludamento.

Diante do exposto, em continuidade ao valor de protecdo de pessoas, animais e recursos,
a Vale comunica o inicio da supressao de vegetacdo ora comunicada, acao necessaria a adocdo de
acdes preventivas e permissivas as obras de descaracterizacdo da Barragem Sul Superior,
reafirmando seu compromisso em adotar todas as medidas de controle ambiental possiveis para

evitar e/ou minimizar eventuais impactos.

Iv. Conclusoes

Diante da especificacdo das acGes adotadas e da emergéncia iminente, a partir do protocolo
deste comunicado e o inicio da intervencdo emergencial, a Vale realizara a regularizacdo ambiental
por meio da formalizacdo da documentacdo técnica necessdria para o processo relativo a
supressdo/intervencdo ambiental em até 90 dias, conforme estabelecido no art. 36, §22, do Decreto
47.749/2019.

Em caso de exigéncia de EIA/RIMA para intervengdo ora comunicada, mediante a
confirmacdo de formalizacdo por meio do cédigo H-01-01-1 da Deliberacdo Normativa Copam n2
217, de 2017 envolvendo supressdao de vegetacdao primdria ou secundaria nos estagios médio e
avancado de regeneragdo do bioma Mata Atlantica, propde-se a apresentacdao dos estudos
relacionados a intervencdo na vegetacdo em até 90 dias e, em caso aplicavel, o EIA/RIMA em até
360 dias. Ressaltamos que, em outras oportunidades, a SEMAD ja se manifestou favoravelmente a
concessdo do prazo de 360 dias para elaboracdo de EIA/RIMA em procedimento de regularizacdo
ambiental emergencial, como no caso do processo SEI 1500.01.0023678/2022-64.

Nesse contexto, vale lembrar que a Instrucdo de Servigo Sisema n2 02/2022 destaca que:

“...considerando a inviabilidade técnica de concluséo dos
estudos no prazo de 90 (noventa) dias, e considerando ainda
que a realizacdo desses estudos [EIA/Rima] decorre de
obrigacdo estabelecida em acordo judicial, o juizo de
admissibilidade do érgdo ambiental quanto ao requerimento
de reqularizacGo ambiental deverd vir acompanhado de
razoabilidade, sendo desproporcional o arquivamento ou a
denegagdo do pedido pelo mero decurso do prazo (que se
tornou inexequivel). Com efeito, a formalizacdo
superveniente do acordo constitui circunsténcia que que hd
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de ser obrigatoriamente observada, eis que suficiente a
alterar a dindmica dos pedidos de regularizagdo de
interven¢do emergencial, ainda que eventualmente possam
estar conflito com pontos especificos das normas estaduais
ja editadas. Disto decorre que o arquivamento
exclusivamente pelo decurso do prazo, além de se apresentar
medida desarrazoada, face a complexidade do estudo,
constitui medida irregular, por desconsiderar a existéncia de
acordo judicial, estando sujeito, portanto, ao exercicio da
autotutela administrativa.

Por fim, a Vale reafirma seu compromisso de adotar todas as medidas de controle
ambiental para evitar e/ou minimizar eventuais impactos, em conformidade com a legislagdo
aplicavel. A supressao de vegetacdo sera acompanhada por equipe técnica especializada, com foco
na aplicagao de protocolos de afugentamento da fauna, priorizando a minimizagdo de intervengdes
diretas. Em casos excepcionais, o resgate da fauna sera realizado por profissionais qualificados,
seguindo protocolos especificos e garantindo o bem-estar dos animais. Todas as atividades serao
documentadas em relatdrios detalhados, assegurando a transparéncia e o acompanhamento do
cumprimento das medidas de controle ambiental.

Colocamo-nos, desde j3, a disposicdo para quaisquer esclarecimentos que porventura se

facam necessarios.

Atenciosamente,

Gianni Marcus Pantuza Almeida Marcel Alves Pacheco
Geréncia de Saude, Seguranga, Meio Geréncia Geral de Implantagao Itabira e Minas
Ambiente e Riscos Centrais
Diretoria de Descaracterizagao de Diretoria de Descaracterizagdo de Barragens e
Barragens e Projetos Geotécnicos Projetos Geotécnicos
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ANEXO |
AO AO PROJETO DE DISPOSICAO DE REJEITOS, A QUAL A

ESTABILIZAGAO DO TALUDE SUL E PARTE.

(ANM) COM RELAC

z

PARECER AO ORGAO
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A Agéncia Nacional de Mineracdo
Exmo. Sr. Leandro Cesar Ferreira de Carvalho
Gerente Regional da ANM-MG

tihas been
3C.

Processo n° 001.791/1961

Assunto: Solicita anuéncia para Disposicdo temporaria de
Rejeitos na Cava, tendo em vista a Interdicdo do
Complexo Gongo Soco - Auto de Interdicdo N°
04/2019/DFMIM/GER/ANM/MG

VALE S.A., pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas
Juridicas — CNPJ sob o n° 33.592.510/0001-54, com sede na Cidade e Estado do Rio de
Janeiro e escritério operacional na Cidade de Santa Luzia, Estado de Minas Gerais, na
Rodovia BR-381, km 450, Distrito Industrial Simdo da Cunha, CEP 33.040-900, (“VALE” e
“Companhia”), vem, em linha com a sua postura de continua transparéncia e de colaboragéo
gue norteia suas atividades, solicitar & Agéncia Nacional de Mineracéo (ANM) a autorizacao
para Disposicdo Temporaria de Rejeitos na Cava de Gongo Soco, tendo em vista o Auto

de Interdicdo N° 04/2019, emitido por esta Agéncia, que interditou o Complexo Gongo Soco
em 17/05/2019.

Marcus Pantuza Almeida

» Disposicdo Temporaria de Rejeitos na Cava de Gongo Soco

Gianni

De inicio, cabe rememorar que o Auto de Infracdo n® 04/2019/DFMIM/GER/ANM/MG, emitido ¢
pela Agéncia Nacional de Mineracéo (ANM), determinou a interdicdo e a suspensao imediatag

[0}

das atividades do Complexo Gongo Soco, devido ao risco iminente de ruptura do talude norte
o

(%]

da referida cava. Ressalta-se que este Auto de Infracdo faz excecdo apenas aquelas @
operagcbes que visem a recuperacdo das condicdes de estabilidade das estruturas coma

seguranca comprometida, desde que nao conflitantes com determinacdo de outros 6rgaos,

te por Marcel A

além de estabelecer condicionantes para a desinterdicdo do Complexo.

Dentre as acGes em andamento no Complexo Gongo Soco para reestabelecimento da

onicamen

seguranca das estruturas comprometidas, cabe destacar os esforcos em andamento para a

o ele

descaracterizacdo da Barragem Sul Superior, estrutura alteada a montante que se encontra$

em Nivel 3 de emergéncia.

Destaca-se que a descaracterizagdo dessa barragem €& um atendimento (i) & Lei n°
14.066/2020 (que alterou a Politica Nacional de Seguranca de Barragens — PNSB, instituida
pela Lei n° 12.334/2010) e a Resolu¢cdo ANM n° 95/2022 (que revogou a Resolu¢cdo ANM n°
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13/2019, mantendo essa obrigacdo), em ambito federal, bem como (ii) a Lei n°® 23.291/2019
(Politica Estadual de Seguranca de Barragens — PESB), a Resolucdo SEMAD/FEAM n°
2.765/2019, ao Decreto Estadual n® 48.140/2021 (que regulamenta a PESB), no ambito do

estado de Minas Gerais.

tihas been
3C.

Considerando que o conceito do projeto € a remocdo total da estrutura e de dos rejeitos
contidos em seu reservatorio (que representam um volume estimado em 6,86 Mm3), a
viabilidade desta remoc¢ao depende de areas disponiveis e adequadas para a disposi¢cdo dos
rejeitos. Hoje, h& poucas areas disponiveis no site capazes de comportar o volume requerido.
Acrescenta-se ainda que, para disposicdo em outras localidades, ha a necessidade de uma
avaliacdo preliminar dessas areas, como “As is” (no caso de pilhas), anélise de fundacéo, bem
como projetos para viabilizar o empilhamento dos rejeitos de forma segura. Esses projetos e
avaliacbes demandam um tempo que excede a obrigacéo legal de descaracterizacdo da
barragem, uma vez que envolvem, dentre outros, a realizacdo de investigagbes de campo e

testes em aterros experimentais.

Cabe ressaltar que uma alternativa seria o0 aproveitamento dos rejeitos. No entanto, a Lei
Estadual n® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, n&o permite o0 aproveitamento
econdmico/sustentavel desses rejeitos direto de barragem a montante. Nesse sentido, ag
permanéncia dos rejeitos na cava seria temporaria, posteriormente sendo removido e
destinado a outros fins. J& pensando nessa destinagéo futura, a Vale esta trabalhando em
um projeto de aproveitamento sustentavel dos rejeitos, hoje em fase conceitual (FEL1), para

construir uma nova planta de beneficiamento.

Nesse sentido, tendo em vista, hoje em Nivel 3, em carater emergencial, o local mais viavel,

visando otimiza¢&o do prazo, é a cava.

Assim, a Vale, mantendo seu compromisso de descaracterizacdo da Barragem Sul Superior
constatou ser a cava a opgao mais viavel, a partir de projetos e estudos internos. O documento
RL-1850DD-X-17971 - PROJETO PARA DISPOSICAO TEMPORARIA DOS REJEITOS DA
BSS — ANEXO 1 - traz um compilado, de forma resumida, de todos esses trabalhos, com suas

versdes originais e detalhadas anexadas ao mesmo, sendo:

e Projeto de Descaracterizacdo da Barragem Sul Superior - MD-1850DD-G-00001:

relatério de projeto, onde séo detalhadas as etapas daremocao dos rejeitos da BSS;

e Estudo Preliminar de Disposi¢cdo de Rejeitos na cava - RL-1850DD-X-17930: este.
documento, em carater preliminar, descreve o processo de disposi¢cdo dos rejeitos:
na cava. Contudo, este documento encontra-se hoje em fase de finalizacdo pela

projetista contratada, com previsdo de emissao da versao final em 30/julho de 2022;
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¢ Resumo dos principais pontos que estdo sendo estudados na fase conceitual (FEL1)
do projeto de aproveitamento dos rejeitos como destino apds remocao da cava.
Nesse sentido, nele é a apresentada a sequéncia executiva da remoc¢ao dos rejeitos
da cava, descrita no corpo do referido documento, bem como um relatério anexo com
os resultados dos ensaios realizados nos rejeitos da BSS para fins de aproveitamento

(RT N0624 — Aproveitamento de Rejeitos da Barragem Sul Superior).

A disposicao dos rejeitos na cava tem previséo de inicio para 2023 e término em 2029. J4 a
remocado dos rejeitos da cava para destinacdo de aproveitamento ocorrerd a partir de 2035
com término em 2040. Para o aproveitamento do rejeito foi iniciado projeto FEL1, que seguira
pelas fases FEL2, FEL3 e implantacdo, caso o rejeito apresente viabilidade para o seu
aproveitamento sustentavel e econdmico. Se as caracteristicas do rejeito ndo apresentar
viabilidade, esse sera destinado a pilha de rejeito/estéril, a ser projetada e licenciada para o

seu recebimento.
» CondicOes de desinterdicdo do complexo

Como condi¢Bes de desinterdicdo do complexo, a ANM determinou que fossem apresentados
0s seguintes pontos: (i) analises das causas principais e contribuintes que levaram a

instabilidade do talude norte da cava, indicando as medidas de controle e prevencgédo de novas:

ocorréncias (NRM 1.2.1.20); (ii) realizacdo de estudos geotécnicos para o levantamento das

tuza Almeida

causas de instabilidade (NRM 2.2.4); (iii) ado¢&o de medidas corretivas e liberagcéo formal da £
area pela supervisédo técnica responsavel (NRM 2.4.2.2.1), devidamente comprovadas juntoz
a ANM-MG.

anni Marc

Por meio deste documento, a VALE, buscando viabilizar as agfes necessarias para garantiro

[}

a seguranga, vem apresentar as informacdes referentes aos trabalhos e esforcos que vem 8

Ny

realizando, desde entdo, para atendimento as condicionantes estabelecidas pela ANM no queéé

(%]

tange & Cava de Gongo Soco. E importante destacar que, em fun¢do do dinamismo do cenério%
da cava, que sofreu alteracdes em curtos intervalos de tempo, principalmente devido aos &
eventos chuvosos atipicos ocorridos nos ultimos 2 anos, os projetos de estabilizacao tiveram
de ser revisitados. Desse modo, o time de conclusdo dos projetos e inicio de obras acabou

sendo prejudicado por essa mudanca de cenario da cava em curto espaco de tempo.

Tendo em vista esse cenario que dificultou a evolucdo da execucdo dos projetos de
estabilizacdo, neste documento tentaremos trazer as principais acdes que veem sendo

planejadas e realizadas até o momento.

No que diz respeito as causas das instabilidades no talude norte da Cava de Gongo Soco,

a VALE vem acompanhando registros de ocorréncias no talude norte desde meados de 2007.

Este documento foi assinado eletronicamente por Ma

Contudo, a evolucao e aceleracdo dessas ocorréncias sO se concretizou em 2019, quando
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registrou-se movimentos significativos de massa rompida da porc¢éo inferior do talude norte.

tihas been
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Posteriormente, o processo se agravou com as fortes chuvas de janeiro de 2022, que

culminaram numa recorréncia no talude sul.

Cabe destacar que ao longo desse periodo que antecedeu o evento de 2019, a vale, em razéo
da aproximacdo do encerramento das atividades de lavra, contratou a empresa Pimenta de
Avila Consultoria, entre 2015 e 2016, para elaboracdo do Projeto Basico de
Descomissionamento da cava de Gongo Soco. Esse projeto, foi embasado por diversos
estudos e andlises de estabilidades bidimensionais, prevendo como interven¢ao a construgéo
de um contrapilhamento na porcéo inferior da parede norte da cava de Gongo Soco. Para
garantir o sucesso e viabilidade de execucao da solucéo proposta, a Vale contratou empresas

pra avaliar o referido projeto.

No entanto, em meio as alteracbes de cenario da cava, agravadas pelas fortes chuvas
ocorridas de 2019 até este ano de 2022, nao foi possivel fechar uma solucéo definitiva para
a cava. Das avaliacOes realizadas, cabe destacar o Design Review realizado pela FGS
Geotecnia e Ambiental, entre 2019 e 2021, que visou ndo apenas avaliar a viabilidade da
solugdo proposta no projeto da Pimenta de Avila, mas prever ainda as compatibilizagées
necessarias frente as atuais condi¢cbes geometricas da cava de Gongo Soco. Dentro desse g
trabalho, foi considerado ainda um novo modelo hidrogeoldgico da cava, desenvolvido em
2019 pela empresa Hidrovia, e foram atualizados os dados de monitoramento geotécnico das
instabilidades na parede norte, acompanhados pelo Nucleo de Monitoramento Geotécnico
(NMG) da VALE.

Com relacao as causas de instabilidade no talude norte da cava, o referido Design Review d

a
FGS (documento RL-1190DD-X-15012, Anexo 2) analisou todo o historico de informacdes e
constatou que, apesar do acompanhamento, elevado namero de estudos, consultorias e
projetos realizados ao longo do tempo, ndo ha uma linha histérica precisa dos fatos, o que
prejudica andlises e diagndsticos precisos que consigam explicar todas as movimentacdes

ocorridas na parede norte.

Assim, apesar de ndo trazer as respostas precisas sobre as causas e contribuintes para as
instabilidades, o Design Review da FGS foi fundamental para identificar as lacunas, pontos
de atencdo e informacgfes necessarias para viabilizar e melhor embasar os projetos de
estabilizacdo ndo apenas da parede norte, mas da cava como um todo, considerando seu
atual cenario. Desse modo, nos projetos e estudos previstos e em andamento, a VALE tem
buscado o embasamento necessario na obtencdo dessas respostas, conforme essas’
recomendacdes, o que demanda, no entanto, um tempo para serem concluidos em raz&o da

complexidade técnica dessas a¢fes, conforme sera elucidado adiante.
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Por outro lado, um diagnostico mais preciso envolve investigacdes geotécnicas (sondagens e
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ensaios laboratoriais), além de informagBes de monitoramento continuas num intervalo de
tempo, que demandam um periodo maior de execucao. O fato de que a cada estacéo chuvosa
as condicbes de estabilidade da cava mudam, o que faz com que os estudos e projetos
precisem ser reavaliados, dificulta a efetividade das ac8es, em especial a execuc¢éo das obras.
O objetivo foi garantir uma solugcdo segura e viavel, embasada por informagfes sélidas e

consistentes, que refletissem o cenario mais atualizado possivel da cava.

Dado o exposto, no que tange as a¢cdes em andamento e planejadas visando as medidas

corretivas na cava, destaca-se:
o Estabilizacédo da Talude Sul:

a) Em andamento obra emergencial de recorréncia na porgcdo afetada pelas
chuvas de janeiro de 2022, com objetivo de corrigir e adequar as condi¢des
geotécnicas do talude, garantindo a manutencédo da seguranca da cava e da
operacgdo do trecho da ferrovia Vitéria Minas (EFVM) alocado em sua porcgéo
superior. O comunicado desta obra foi feito a ANM em 25/02/22. A previsao de

término da obra é para o primeiro semestre de 2023.

b) Protocolo do comunicado de disposicdo temporaria do estéril/material
excedente da obra da recorréncia na cava, em 14/06/22, pelo carater

emergencial e escassez de areas disponiveis no site. Essa disposicéo ter

o o

ves Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Almeida.
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inicio em julho de 2022, ressaltando que contribuira positivamente para

incremento do fator de seguranca do depdsito existente na cava. Com relacao

O

a possiveis interferéncias com o projeto de disposi¢cao temporaria dos rejeitos:
na cava, ndo havera sobreposi¢do aos arranjos. No entanto, uma vez que a
alternativa de dispor estéril na cava surgiu com o projeto de disposi¢cdo dos¢’
rejeitos em fase de finalizag&o, ajustes deverdo ser realizados com relagdo a=

possiveis recomendacdes até emissdo da versao final.

c) Contratagdo do projeto de compatibilizacdo da drenagem da recorréncia
com adrenagem existente no talude sul, visando adequacéo do talude como

um todo.
o Estabilizacdo do Talude Norte:

a) Projeto de estabilizacdo do talude norte e compatibilizacdo com os

foi assinado eletronicamente por Marcel Alv

demais taludes da cava. Este projeto levara em consideracéo o projeto e obra’ o

ent

no talude sul, disposicdo do estéril e disposi¢do temporéaria dos rejeitos. O ¢

projeto inicio em junho de 2022 e tem conclusédo prevista para maio de 2023.

Este docu



b) Em andamento contratacdo de Design Review para acompanhamento do

referido projeto, que devera se concretizar até o final de junho de 2022.

¢) Em andamento contratacdo de estudo de areas de disposicao de material
(ADMESs), visando a viabilizar &reas para disposicdo de materiais excedentes
das obras de estabilizacdo do talude norte e outras obras relacionadas que
venham a ser necessarias. O processo de contratacdo deverd ser concluido
até o final de julho de 2022.

Como medida de controle, para auxiliar no mapeamento de ameaca de novas ocorréncias, a

VALE iniciou um monitoramento de forma remota em 2010, conforme indicado em planta na

Figura 1, contando atualmente com 0s seguintes instrumentos:

Radar SSR 501 — Empresa GroundProbe: Monitora o talude norte;

Radar GGS_IBISARCSAR_01 — Empresa Hexagon: Monitora o talude sul,

Estacdo Total Robotica (ETR) — Empresa Hexagon: Monitora ambos os taludes: 09
prismas no talude sul e 53 prismas no talude norte, totalizando 62 prismas;
Pluviégrafos — Instrumento presente nos dois radares que monitoram a quantidade
de chuvas na regido da cava.

Sobrevoo mensal de drone na estrutura - onde séo feitas inspe¢des visuais a partir
de relatérios fotograficos da condicéo da cava e verificagdo dos pontos de atencao.
Contrato para recebimento de dados do satélite orbital INSAR (Interferometric
Synthetic Aperture Radar), que monitora todas as operagfes de ferrosos da VALE,
incluindo as areas com minas paralisadas. Estes dados tém sido utilizados para o
monitoramento de deslocamentos lentos do terreno, de baixa frequéncia, que tém:
suportado inspecdes, planejamento de instalacdo de instrumentacdes in loco e de alta
frequéncia.

Instalados na cava de Gongo Soco trés piezdmetros e dezessete medidores de
nivel d’agua utilizados para monitoramento do comportamento do lencol freatico na
estrutura.

Para essa instrumentacéo foram definidos TARPs (Trigger Action Response Plan).
Esses indicadores sdo acompanhados 24 horas por dia, com faréis de alerta e indicam
se h4 algum evento ou anomalia em andamento que requeira a atengdo dos
especialistas, podendo ser paralisadas todas as atividades na regido ou indicadas as
acOes pré-definidas a serem tomadas até que o evento cesse e 0 instrumento que

deflagrou o alerta retorne ao nivel normal de operagéo.

tihas been
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<

apresentada, e requer seja concedida AUTORIZACAO ESPECIAL PARA DISPOSICAO &
=

TEMPORARIA DE REJEITOS na cava do Complexo Gongo Soco, de forma a permitir az

©

continuidade das acfes para descaracterizacdo da Barragem Sul Superior, em atendimento?

Q
[}

as normas vigentes. A VALE compromete-se, ainda, a realizar a disposi¢éo de rejeitos sem @

acl

prejuizo as ac¢des de estabilizacdes da cava, tomando todas as medidas necessérias para ac-

seguranca das operacdes.

Renovando seus votos de mais alta estima, a VALE reforca seu compromisso de
transparéncia e coloca-se a disposicao para prestar todos os esclarecimentos que se facam

necessarios.

Bardo de Cocais, 17 de junho de 2022

VALE S.A. VALE S.A.
p.p. Fernando Sgavioli p.p. Miguel Paganin
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VVALE

ILUSTRI'SSNIMO SENHOR GERENTE REGIONAL DA AGENCIA NACIONAL DE
MINERACAO - ANM/MG

Referéncia: Processo ANM 001.791/1961

Assunto: Apresenta Informacdes sobre a Realocagéo de Trecho da EFVM

VALE S.A. (“Vale”), ja qualificada nos presentes autos, vem, respeitosamente,
perante V. S&., por seu procurador in fine assinado, informar e esclarecer o que se

segue.

Em 21/09/2021 a VALE S.A protocolizou nesta ANM, através do documento SEI
3013035, respostas referentes as exigéncias do Oficio n°® 10730/2021/DFMIM-
MG/ANM, Processo ANM 001.791/1961, Mina de Gongo Soco.

Os seguintes itens foram apresentados na referida data:

Atendendo as exigéncias, a VALE apresentou projeto de estabilizacao de trecho
do talude sul da Cava de Gongo Soco, assim como laudo referente as suas atuais
condicOes de estabilidade geotécnica, ambos elaborados pela empresa projetista
FGS Geotecnia. E importante salientar que a regiio em que ocorre 0 processo
erosivo e onde ha necessidade de estabilizacédo, consiste em aproximadamente
1/5 da parede sul em extensdo. Também foi protocolizado o cronograma macro
do planejamento de engenharia e da obra de estabilizacdo do talude sul. De
acordo com esse cronograma preliminar, as obras seriam finalizadas no segundo

semestre de 2025, com duracéo de aproximadamente 4 anos.

documento foi assinado eletronicamente por Marcel Alves Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Almeida.
Para verificar as assinaturas va ao site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cédigo 8D38-FD66-23F7-C93C.This document has been digitally signed by {signersNames} . This document has been

electronically signed by Marcel Alves Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Almeida. To verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 and use the code 8D38-FD66-23F7-C93C .

e

Rodovia BR 381 — km 450 — Distrito Industrial Simao da Cunha
Santa Luzia/MG CEP 33.040-900 Tel.: (31) 3691 4373
Péagina 1 de 3

Est



VIVALE

Em relacdo ao trecho da Estrada de Ferro Vitéria Minas (EFVM) alocado a
montante do talude sul, a FGS afirmou no laudo protocolado (atendimento ao item
de exigéncia 6) que é possivel a manutencédo do trafego do trem, desde que
implementado um plano de monitoramento e contingéncia efetivo. Dessa forma,
e como j4 vinha fazendo previamente, a VALE vem realizando monitoramento via
radar, robdtica e inspecbes de campo a fim de se averiguar diariamente as
condicOes de estabilidade do talude sul e consequentemente de seguranca do
trecho da EFVM.

Considerando-se o0 tempo para implantacdo do projeto de estabilizacao
protocolado (4 anos) e possivel progressédo da eroséo ao longo desses anos, a
VALE estudou alternativas mais rapidas e eficientes para reducdo do risco
geotécnico do trecho da EFVM alocado a montante do processo erosivo existente
no talude sul da Mina de Gongo Soco. Dentre as op¢des avaliadas, aquela que
se mostrou efetiva, com menor tempo para execucdo, é a realocacdo de um
trecho de aproximadamente 2,0 Km da Estrada de Ferro Vitoria Minas (EFVM),

contemplando a por¢ao alocada a montante da regido da erosao.

O projeto de realocacéo de trecho da EFVM (aproximadamente 2,0 Km) esta
em andamento, atualmente na fase de detalhamento do projeto, com previsao
de inicio de implantacdo no primeiro semestre de 2022.A figura abaixo

apresenta o conceito do projeto em desenvolvimento.

Em relacdo as medidas corretivas para estabilizacdo do processo erosivo da

parede sul da cava de Gongo Soco (Iltem 5 da exigéncia), a VALE esta estudando

Rodovia BR 381 — km 450 — Distrito Industrial Simao da Cunha
Santa Luzia/MG CEP 33.040-900 Tel.: (31) 3691 4373
Péagina 2 de 3
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alternativas de engenharia, considerando o novo contexto de realocacédo de
trecho da EFVM.

A VALE salienta que as atividades de inspecdo e monitoramento Sao
rotineiramente realizadas pela equipe de Geotecnia Operacional, com suporte
24/7 do Nucleo de Monitoramento Geotécnico (NMG). Adicionalmente, medidas
paliativas de ajuste de drenagem estéo sendo realizadas no talude sul, de modo
a retardar a progressdo da erosdo. Qualquer progressdo do processo erosivo
sera prontamente identificada e os procedimentos de seguranca para mitigacao

dos riscos na ferrovia e nas préprias atividades da cava serdo seguidos.

A VALE se compromete ainda a comunicar a ANM sobre qualquer mudanca no

cenario descrito nesse documento.

Entretanto, até a conclusdo das obras de realocacdo deste trecho da EFVM, a
operacdo da pera ferroviaria € de extrema importancia para escoamento da
producdo, inclusive de outras mineradoras. Haja vista o laudo da FGS, ja
apresentado anteriormente, que afirma ser possivel a manutencao do trafego do
trem, e que a VALE vem realizando todos os monitoramentos necessarios, a
VALE solicita a ANM a continuidade da analise do processo visando a

desinterdicdo da pera ferroviéria.

A empresa se encontra a disposi¢ao para quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,

Santa Luzia/MG, 22 de dezembro de 2021.

VALE S.A.
Miguel Paganin Neto
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A Cava da Mina de Gongo Soco encontra-se atualmente com as operagbes de la
paralisadas, sendo realizada apenas atividades de manutencéo referentes a recuperaﬁ)
das condicdes de estabilidade. :

it

igi

een d
turas.co

O Talude Sul da Cava de Gongo Soco vem sofrendo processos erosivos mais mteng&
desde 2016, apos o encerramento das atividades de lavra na Cava. Como o escoameﬂ@
das aguas pluviais nao € conduzido apropriadamente nos taludes da Cava como um todo,@a%
bancadas deste talude apresentam ravinas que podem evoluir para vogorocas ou ét%
contribuir para o surgimento de rupturas do tipo local e global, como ocorrido recentemen
na porgao sudoeste da Cava.

e https: //\@‘

C93C. Th

Em funcdo da evolugdo da erosdo do Talude Sul em 2022, a VALE iniciou de formma
emergencial o retaludamento da porgdo sudoeste da Cava de Gongo Soco. Tal decisdo se
deu, principalmente, em fungdo da seguranga e pelo impacto direto na operamonalldadegc%
ferrovia Vitéria-Minas.

8D38-F
atures, g

zé')ﬁ\lmeld

Em 2023, a WALM emitiu o projeto detalhado de retaludamento da porgao sudoeste da
indicando a estabilizagdo do trecho a partir de retaludamento, implantagao de dlsp03|t|vc§s8d§
drenagem superficiais, drenos horizontais profundos (DHP’s) e prote¢ao dos taludesﬂcgam
hidrossemeadura. Ainda, a WALM elaborou o projeto de contrapilhamento da porgao e@'ﬁe
da PDE SE para receber todo o material remanescente previsto em seu pro;etéyd%

retaludamento do Talude Sul. £ i;%
Oz E
[0) g?(
Em funcgéo das dificuldades de negociacao e liberagdo da area prevista em projeto da ?E);E
SE, a VALE, de forma emergencial, depositou cerca de 50 % dos materiais previsto§ em

projeto (1,3 Mm?) na ADME (Area de Disposicéo de Materiais Excedentes) Leste, Iocal‘foza@
no fundo da Cava. Entretanto, em funcdo das condicdes de instabilidades dos taludes ida
Cava e da complexidade geotécnica de novas ampliacbes na ADME, o ritmo das obras pa
a estabilizagdo do Talude Sul vem sendo reduzidos por motivos de falta de areas para z
deposicdo de materiais excedentes, aumentando assim a exposicdo ao risc
instabilizacdes e, consequentemente, na estabilidade e operacionalidade da ferrovia Vi
Minas.
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2.0 OBJETIVO

Esta Nota Técnica visa avaliar as condi¢cdes atuais das obras de recorréncia do Talude
0s principais impactos em um cenario de paralisagcao das atividades de estabilizagdo.

3.0 LOCALIZAGAO
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A Mina do Gongo Soco encontra-se no municipio de Barao de Cocais/MG, na regido cen g'él

do Quadrilatero Ferrifero do Estado de Minas Gerais. O acesso a area da mina é feito pe
BR-262/381 (Belo Horizonte — Vitéria), até o entroncamento com a rodovia estadual MG-4
e deste ponto até a mina, sendo um trecho de 14 km em estrada ndo pavimentada. A Fi
3-1 ilustra a localizagao da Mina de Gongo Soco.
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MAPA DE LOCALIZAGAO DA MINA DE GONGO SOCO - BARAO DE COCAIS
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Legenda Projeg&o Universal Transversa de Mercator
— Datum Horizontal: SIRGAS 2000 - Meridiano Central 45° W
Sedes municipais B0 e 020 ileed Fonte dos dados: Google, 2018

(7% Limite municipal

Elaboragéo cartogréafica: Outubro de 2018

te por Marcel Alves Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Almeida.
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Figura 3-1: Localizagdo da Mina de Gongo Soco (RL-1000DD-X-17437)

:
Conforme ilustrado pela Figura 3-1, a Cava Gongo Soco esté localizada na porgcéo centrérictg
mina, sendo as demais estruturas intituladas com base na localizagdo da cava, cor@gajs
pilhas de disposi¢cao de estéril (PDE) Nordeste, Sudoeste, Sudeste e Correia, a Barr@@%
Sul Superior e a Barragem Sul Inferior. £ g 2
4.0 HISTORICO E SITUAGAO ATUAL DO TALUDE SUL E g;

Na regidao Sudoeste do Talude Sul foram detectados escorregamentos em funga@d%
deficiéncia de dispositivos de drenagem superficiais e subsuperficiais (DHP’s). Pelas
imagens de satélite disponibilizadas pelo Google Earth (2022), constata-se que esses
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processos erosivos iniciaram apos o encerramento das atividades de lavra na Cava
2016. As seguintes figuras ilustram a evolugao da ruptura entre 2017 até a condicéo a
(02/2024).
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Data das imagens: 5/8/2017 23 K 646819.36 m E 7791802.91.m S elev 0/m altitude do ponto de visdo

(a) Processos erosivos superficiais em 05/2017 (b) Ravinamento entre bancadas em 07/2019

Figura 4-2: Evolucao do Processo Erosivo na Regidao Sudoeste do Talude Sul entre 2017 e 2019
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(a) Aumento do Ravinamento em 2021
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Figura 4-3: Evolugao do Processo Erosivo na Regido Sudoeste do Talude Sul entre 2021 e 2022
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(b) Ruptura Global entre 2021 e 2022 (inicio da recorréncia)
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(a) Condigéo da ruptura, visada de Noroeste para Sul (06/2022) (b) Condigao da ruptura, visada de Nordeste para Sudoeste (06/2022) g 3 %,’,
ot ¥

Figura 4-4: Condicado da Ruptura na Regidao Sudoeste do Talude Sul em 2022 :%) %%

% 5o
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(a) Condigao da ruptura, visada de Noroeste para Sul (02/2024) (b) Condigao da ruptura, visada de Nordeste para Sudoeste (02/2024)
Figura 4-5: Condicao Atual da Ruptura na Regidao Sudoeste do Talude Sul em 2024
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Para a obra emergencial de recorréncia do Talude Sul da Cava, a Vale realizou @m

levantamento, internamente, de possiveis areas de disposicdo — documento “Visdo geral do%
alvos para disposicao de estéril do talude sul GSC” — sendo mapeados para cada opgacg;gp
status atual e os pontos de atengdo para a disposigdo de 2,3 Mm?* (milhdes de metﬁos
cubicos). Contudo, devido ao carater emergencial e pouco tempo para estudos n@gs
apurados, a opgao escolhida acabou sendo a propria Cava, que, no entanto, ndo comparta
todo o volume. Assim, o restante do volume de estéril previsto na recorréncia do Talude %‘@I
devera ser disposto na PDE Sudeste.

has

ayment
pajtaldeassi

Diante disso, a WALM realizou em 2023 o projeto de contrapilhamento da PDE Sudeste p
comportar cerca de 2,0 Mm? de estéril, volume este suficiente para comportar o restante
escavacgoes previstas na Fase 1 do projeto de estabilizacdo do Talude Sul (cerca de
Mm?3) e das escavacgdes previstas para a Fase 2 e 3 do projeto.
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Figura 4-6 - Arranjo Geral do Contrapilhamento PDE Sudeste (1180DD-X-15109)

Alves Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Almeida. To verify the signatures, go to the site http
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Vale ressaltar que a WALM esta desenvolvendo os projetos de adequacgao e establllzaga@)
do restante das areas do Talude Sul (Fase 2 e 3). O projeto visa garantir a establllzaga@@(g
taludes abaixo da ferrovia com fator de segurangca minimo de 1,5, conforme indicado @%@
norma de estabilizacdo de taludes ABNT NBR 11682:2009. Para isso, é prewsid@ 2
estabilizacdo com escavagbdes mecanizadas, aplicagdo de solo grampeado e a reahzag@“de
dispositivos de drenagem definitivos, além da especificacdo de mstrumenté@a@
complementar (PZs, INAs e marcos topograficos). Dessa forma, além de 1,0 Mne?
remanescentes das escavagdes da Fase 1, o contrapilhamento da PDE SE devera re%ﬁer
mais 240.550,0 m?® de estéril da Fase 2. A Figura 4-7 ilustra o arranjo geral de escavagodes
necessarias para a estabilizacdo dos taludes.



S
8 .
v W CLASSIFICACAO PROJETO D§§COMI
VALE alm INTERNA 2 GO
Engenharia E®
SN
PROJETO DETALHADO N° VALE §8
INSTALAGAO DE APOIO A LAVRA RL.4190DD->
ESTABILIDADE DE TALUDES ] -2
RETALUDAMENTO EMERGENCIAL — TALUDE SUL - NOTA TECNICA N° (CONTRATADA) aE"S ©
RELATORIO TECNICO WA04321605-1-G
1<}
% = T8
i _ B¢
—22
I 5 0 i
)
5
o

‘%‘?’.Zj’“ .
o s
S5

POLIGCHAL
HIDROESEMEADURA

PaRA SOLO GRAMWFEADO
VER DESENHOS: 11900017223
E 115000317274

s 5
[ = — {[RETALUDAMENTO FASE 02
PaRA PONTOS NGTAVEIS,
YER DESEMHO: 119000—X17:21 =

]

£

T

- — -
PARA DISPOSITIVCS DE DREMAGEM H

izl [¥ER DESEMHOS: 119000-X—17105 &
A |& neope—x—17107 I

Elevagto (m)

1030

1020

1010

1000

990

280

LEGENDA:

Jee0dds

-2B3F7-C93
to thg site ht

©
©
O o
CURVAS DE NIVEL — BaSE DDPOB
O O &
RETALUDAMENTC — FASE]QED
ES
RETALUDAMENTO — FASET0Z
© D
CONTRAPILHAMENTC ADMEl EES
50
=
c O
FERROVIA S
o
o
POLIGGNAL — PROTEQAO@U%
3
SOLO GRAMPEADO %

RAFICA

o
>
=

SECAOQ S7
ESC. 1.0

100

300 33
Distancla (m)

Figura 4-7 - Arranjo Geral — Estabilizagdo do Talude Sul — Fase 2
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5.0 AVALIAGAO DE PROJETO X CONDIGAO ATUAL
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O projeto de estabilizagdo do Talude Sul consistiu na realizagao de retaludamento e a execuga
contrapilhamento com material de enrocamento na regido da ruptura abaixo da EL. 913,0
conforme mostrado no arranjo geral (Figura 5-8).
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Figura 5-8 - Arranjo Geral (1190DD-X-16996)

acheco e Gignni Marcus Pantuzd

A realizagdo do retaludamento foi concebida para ser realizada até a EL. 913,00m
volume de escavacao estimado em 1.892.701,17 m. Ainda, foi previsto a execucao
contrapilhamento com material de enrocamento dentro da ruptura, a partir da EL. 91
com volume de material estimado em 16.987,69 m?3. Entre a face do talude e o enroca
sera executada uma transigdo ampla com volume estimado de 5.820,00 m3. O arranj
geometria do contrapilhamento sdo mostrados na Figura 5-9 e Figura 5-10.
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Figura 5-9 - Arranjo do contrapilhamento com material de enrocamento (1190DD-X-17000)
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Figura 5-10 - Detalhes geométricos do contrapilhamento (1190DD-X-17000) % % g
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O sistema de drenagem superficial do Talude Sul — Fase 1 foi concebido para direcionar
escoamento pluvial de forma ordenada sobre as bermas em direcdo as descidas d’!aggl
implantadas nas faces dos taludes, que posteriormente conduzirdo as aguas para o intefidi
da Cava de Gongo Soco. Assim, o sistema de drenagem na regido da recorréncia do Talide

2)
5 e

Sul foi composto pelos seguintes elementos: S %,—’%
S5

» Canaletas de berma (CB) trapezoidais revestidas de concreto simples e Iocalizé&@
no pé dos taludes; BES

+ Descida d’agua (DA) de secgao retangular em concreto armado, posicionada a lestecda

ento fo
ar as ass
ly signed

area de recorréncia da Fase 1.

5

Além das obras para a estabilizagdo geométrica, drenagem superficial e protegéo% s {oF:
taludes, estudos apontaram condi¢gdes hidrogeolégicas complexas e condicionante%ffré
regidao de escavacéo do projeto, indicando a presenga de lengol empoleirado e subpres§§e§§
que contribuiram para a evolugcdo das erosdes na porcao inferior da Cava e posterior
evolugao da ruptura.
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Em 2019, as empresas Planenge Hidrogeologia e Geotecnia Ltda, em conjunto com @

empresa Rio Vermelho Geofisica, realizaram ensaios geofisicos de eIetrorre&shwdadéi%
potencial espontaneo (SP) para avaliagdo de estruturas geoldgicas (falhas/fraturas) e fluxo
de agua subterranea, nas areas do Talude Sul da Cava da mina de Gongo Soco.

o
I%‘s %en digital
.://vaIe.tha;ea§§ir®turas.com

O método geofisico empregado para aquisicdo dos dados foi o da eletrorresistivid
técnica do caminhamento elétrico, com os arranjos Gradiente e Dipolo-Dipolo. Os
foram distribuidos ao longo dos taludes e estradas de acesso desta por¢ado da Cava,
5-11. Neste local, foram executados quatorze perfis, sendo um deles de parametriza g
totalizando 11.780 metros lineares de caminhamento elétrico.
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Figura 5-11 — Perfis de Camlnhmento eletrlco (Fonte: Planenge, 2019 — documento “‘Relaté
Técnico, Levantamento Geofisico Aplicado a Estudos Geotécnicos e Hidrogeoldgicos”)
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A Figura 5-12 apresenta a carta imagem com a localizagdo das anomalias condutivas no T
Sul da Cava, marcadas por linhas continuas de cor amarelo (PLANGE, 2019). As anonfa
correlacionaveis, que devem representar um setor constituido de rochas com componentes
argilosos e/ou alterados e/ou com fraturas saturadas de agua das chuvas, estao limitada
uma linha tracejada de cor preto.
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De forma objetiva, as indicagbes apontadas no relatério da Plange (2019) indicam condi
hidrogeoldgicas com diregéo noroeste entre o talvegue preenchido pela PDE Correia em dlr%
a ruptura do Talude Sul. Tal indicacdo de anomalias condutivas podem estar assomac@§ @
condicao de fluxo hidrogeoldgica, que direcionada de oeste para leste e, com o preenchlrme%]@
do talvegue pela PDE Correia, associado a uma condi¢ao de falha geoldgica com a presen@amc%
sedimentos terciarios (Formagdo Gongo Soco), condicionou uma barreira hldraullcao@lfe
culminou em condi¢gées de lengol empoleirado e a elevagédo de poropresséo na reglaoc g’al
condi¢ao explicaria o motivo da elevada quantidade de ravinamentos e erosoes, provocadog g@r
piping na regiao.
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Figura 5-12 - Locallzagao em pIanta das anomallas condutivas. (Fonte Planenge 2
documento: “Relatério Técnico, Levantamento Geofisico Aplicado a Estudos Geotécni
Hidrogeoldgicos”).
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Na Figura 5-13 e Figura 5-14 s&o ilustrados os mapas de contorno de resistividade $
altitude 960,0 m e 940,0 m. Na EL. 960,0, nota-se uma condigao de baixa resistividade (aﬁﬁ)
na regidao da ruptura e na regiao do talvegue da PDE Correia, tendo uma clara separéc;a@
entre as duas regides. Na regido da ruptura, houve contraste de baixa resistividade em-icda

T T —
a porcao dos taludes superiores, mais proximos a PDE SW e, na porcdo dos taljd;m fs
inferiores, com contraste de baixa resistividade exatamente na regido onde ocorreu a rugt%%
do talude sul. g2
S
Q n D

Por outro lado, o mapa de contorno de eletrorresistividade na EL. 940,0 indicou a prese

E o=
de baixa resistividade principalmente na mesma direcdo do antigo talvegue do corg@
Cantagalo, tendo uma tendéncia de comunicagao e pouca influéncia em termos de barr%m@
hidraulicas geoldgicas, tendo ainda, baixa resistividade na regido da onde ocorreu a rupfuras

@;
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Diante disso, em fungao da elevada influéncia hidrogeoldgica na estabilizagdo da regia Ggfgf)
projeto previu a realizagdo de drenos horizontais profundos (DHP’s) para garanh@ a
estabilizagdo do trecho contra processo de eros&o interna (piping), evitando novamegnte
erosoes retrogressivas. 2‘2
58

A execucgao dos drenos sub-horizontais profundos tem por objetivo o rebaixamento do Ier@él

freatico na face do talude a fim de promover condigdes favoraveis para obtengao dos fatores
de seguranga de projeto. A ndo execugao dos DHPs, além de nao garantir os fatoresé’d_@
seguranga requeridos em projeto, pode provocar piping nos taludes e retomar o mesmd
gatilho que provou a ruptura do Talude Sul. 5

g%vale.porta

A Figura 5-15, a seguir, ilustra a disposicao dos DHPs em planta na regido da recorrénmé@,
Figura 5-16 ilustra a distribuicdo dos dispositivos bem como os espagamentos especmca&%

e a Figura 5-17 mostra os DHPs dispostos na se¢ao S3.

S
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Figura 5-15 — Dlsp05|(;ao dos DHPs em planta (1 190DD-X- 17208)

Este documento foi assinado eletronicamente 30M\/Ia¢‘cel AI\{,ea ach

Para verificar as assinaturas va ao site https://



"VALE

Waim

CLASSIFICAGAO
INTERNA

PROJETO
DESCOMISSIONAMENTO
CAVA DE GONGO SOC

ent}»as bden

D
o

Engenharia

$1929

Focum

PROJETO DETALHADO N° VALE PAGIN
INSTALACAO DE APOIO A LAVRA RL-1190DD-X-15087 = 18/28
ESTABILIDADE DE TALUDES :

Fhis

X
m
<

RETALUDAMENTO EMERGENCIAL — TALUDE SUL - NOTA TECNICA | N° (CONTRATADA)
RELATORIO TECNICO

WA04321005-1-GT- 0
RTE-0096
19,00 15,00 1500 grego 53 15:00 15,00 ikt
15,00 ; 15,00
15,00 N 15,00 5,00 15,00
EL.958,16
e ® @ ] — FL.945,08
e | 10101y yuess
® o @@ o o ® o o o o ® — VY 93293
@®FASE 2 i
® 6 ¢ ¢ 0 & & & ©® ® ® V920,82
@ rASE 3 : |
e ¢ 0 o o * e ¢ o 0o 0 —
|
|
Figura 5-16 — Distribuicao dos DHPs (1190DD-X-17208)
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Diante dos fatos supracitados, a paralisacdo das atividades de escavacdo previstas &m

projeto para um cenario de manutencédo das condigdes atuais, em fungdo da auséncias
areas de disposi¢cao de materiais excedentes, provocara o aumento da ruptura do Talude
por rupturas retrogressivas provocadas pelos seguintes fatores:

Geometria instavel da ruptura;

controlada;
e Auséncia de protecao superficial;

Incidéncia direta da contribuicdo de precipitagdo da porcéo oeste para a ruptura;
Auséncia de dispositivos hidraulicos para conducdo das contribuicbes de for

e Auséncia de controle da condigédo hidrogeoldgica por DHP’s.

A Figura 5-19, Figura 5-20 e Figura 5-21 ilustra a condi¢ao atual da ruptura.
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Figura 5-19 — Ruptura do Talude Sul — Vista Frontal (Fonte: Propeller)
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Figura 5-21 - Ruptura do Talude Sul — Vista Inferior (Fonte: Propeller)
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Em funcédo da possibilidade de desprendimento do material mostrado, foram analisadas S
secOes nas paredes laterais da ruptura a fim de verificar a estabilidade na condicao atual,
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tendo como base o levantamento topografico do dia 18/10/23. A Figura 5-22,
mostra a locagao das segdes na ruptura.

)
2}
D

Figura 5-22 — Locagao das sec¢des nas laterais da ruptura (RL-1190DD-X-15093)
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Os resultados das analises de estabilidade das 5 se¢des, mostraram os menores fatores:de
seguranga de 1,10 para a segdo AA’ e de 0,96 para secdo BB'. E importante ressaltar (ﬁlézg
parede oeste da ruptura apresentou fatores de seguranca inferiores a parede Ieste.g par
conter taludes com inclinagédo superior a 60 graus, semelhante aos apresentados: @%
segcoes AA’ e BB’. Ja os resultados obtidos para as secbes da parede leste da ruftura
mostraram fatores de seguranca superiores ao da parede oeste, apresentando taludes E;
abatidos e com inclinagao inferior a 45 graus em diversos pontos.

Marcel Al
portalde
ianni Ma

Vale ressaltar que as linhas piezométricas indicadas nas analises foram realizadas
base na projegao esperada considerando os instrumentos da Cava, zona de satura
pela experiéncia da projetista ao longo do projeto, entretanto, tendo nivel de ince
consideravel.
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A Tabela 5-1 apresenta o resumo dos resultados obtidos para cada secéo.

Tabela 5-1— Resultados obtidos para as segbes AA’ a EE’ (RL-1190DD-X-15093)

Este documento foi assinado eletronica
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AA' 1,10
BB 0,9
cC 1,48
DD 1,33
EE 1,58
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(a) Resultado da analise de estabilidade para a secdo AA’
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(c)

Resultado da analise de estabilidade para a secdo CC’

(d) Resultado da andlise de estabilidade para a secéo

g
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(e) Resultado da andlise de estabilidade para a secéo EE’

Figura 5-23 - Resultado da analise de estabilidade para ruptura (RL-1190DD-X-15093)
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Tendo em vista os riscos associados as pessoas e equipamentos durante a execucéo“do
acesso operacional no fundo da cava, a WALM emitiu na nota técnica RL-1190DD-X-15093
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a delimitagdo de uma area denominada “ zona de exclusdo” em fungdo do elevado risco
desprendimento de material das paredes da ruptura durante o periodo de chuva e erose
sendo essa area restrita a equipamentos nao tripulados em funcdo do elevado risco
ruptura, conforme ilustrado pela Figura 5-24.
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Figura 5-24 - Projecgéao do leque aluvial de 04/06/23 sobre 0 acesso operacional na condi¢ao ag@&
(RL-1190DD-X-15093) 885

§3¢

Ainda, em fungdo do elevado risco geotécnico préximo a ruptura, a WALM emltlggcr@
documento RL-1190DD-X-15093 alguns procedimentos construtivos para garant it 588
escavagbes com seguranga. A sequéncia consiste na escavagao por escavadei g%

convencionais em regides fora da zona de exclusdo e por escavadeiras de braco
posicionadas na zona de precauc¢ao, para o rebaixamento da zona de excluséo. A segui
ilustrada a sequéncia construtiva do projeto de retaludamento partindo da EL. 991
(condigao atual) até a EL. 980,0 m, bem como as zonas de exclusao e precaugao a s
observadas durante as escavacgdes.
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Figura 5-25 - Escavagao da EL. 992 m a EL. 985 m.(RL-1190DD-X-15093)

el Alves Pacheco e Gianni Marcus Pantuza Almeida

Ma verificar as assinaturas va ao site https://vale ortaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cdédigo 8D38-FD66-2
digitally signed by {signersNames} . This document has been electronically signed by Marcel Alves Pachec¢ e Gianhi Marcus Pantuza Almdida. To

verify the signatures, go to the site https://vale.portaldeassinaturas.com.br:443 and use the code 8D38-FD68-23F7-CS3€C—

®cumento foi assinado eletronicamente por



@
PROJETO S5
CLASSIFICAGAO DESCOMISSIONAMENTO DA
y VALE Walm USO INTERNO CAVA DE GONGO SOCO5 -
Engenharia 31929 g 2
PROJETO DETALHADO N° VALE PAGIP%‘\g
INSTALAGAO DE APOIO A LAVRA RL-1190DD-X-15087 = 26/28 "
ESTABILIDADE DE TALUDES ] _ 2
RETALUDAMENTO EMERGENCIAL — TALUDE SUL - NOTA TECNICA | N (CONTRATADA) RSB
RELATORIO TECNICO WA04321005-1-GT- §3
RTE-0096 %o
59
6.0 CONCLUSAO ;gg
3o
Em fungédo da evolugdo da erosdo do Talude Sul em 2022 para uma ruptura global,foi
necessario a realizacdo de obras emergenciais na regido sudoeste da Cava de Gongo Sogg.
O aumento da ruptura causaria grande impactos na ferrovia Vitéria-Minas, demandande @
sua paralisagao. s <
2w

a

Desde entdo a VALE vem realizando monitoramento da regido com o uso de mstrumentag&@
robusta, como inclinbmetros, marcos superficiais, radar e piezbmetros, para garantlg%
monitoramento tanto das obras de estabilizagdo do Talude Sul como das deformacdes
admissiveis na linha ferroviaria.

.This d
Rps:/Ivale.

O projeto geotécnico de estabilizagdo da porgdo sudoeste da Cava, elaborado pela WA%

Engenharia, considerou como premissa a recorréncia praticamente total da ruptura, ou sejé
mesmo com a conclusdo de 50% do volume de escavacio previsto, a estabilizacéo ﬁa&
pode ser garantida, uma vez que a paralisagao das obras de estabilizagdo podera provog%r

rupturas retrogressivas, tendo os seguintes motivos: S5

£S5

.~ sy ;o ’ . < @©

o Condicao geométrica da ruptura é instavel geotecnicamente; N %_5

o A incidéncia e direcionamento direto da contribuicdo de precipitagdo da porgao @%i;:e

. s ~ o

para a ruptura ira provocar aumento das erosoes; o N “GE;

eE >

e A auséncia de dispositivos de drenagem conduzindo as contribuicdes de ferma
—_ ™

controlada ira provocar o aumento das erosdes tanto na regido da ruptura como f ra;s

ia

Pach@o
tura&com.br:
arcas Pantu%}l Aéﬁwa

o A auséncia de protecdo superficial dos taludes provocara erosdes, ruptur
aumento no aporte de sedimento, contribuindo para elevagao da turbidez das a
dos mananciais;

:
o A auséncia de controle das condigbes hidrogeolégica por DHP’s provocara rup@%

retrogressivas por piping, retomando o mesmo mecanismo de gatilho mmml%ciﬁa@

provaram as erosoes e rupturas. g%g

g% o

E2

Cabe destacar que o uso da ADME Leste, no fundo da Cava, para a disposicéo de estegl
deu em um carater emergencial pelas dificuldades de negociacdo e liberagdo da @fea
prevista em projeto da PDE SE, depositando cerca de 50% dos materiais preV|sto§ f@rg]
projeto (1,3 Mm?) nessa regido. Entretanto, em fungdo das condigdes de mstabllldade&sﬁes
taludes da Cava e da complexidade geotécnica de novas ampliagdes na ADME, o rltm%dais
obras para a estabilizacdo do Talude Sul vem sendo reduzido por motivos de falta de ﬁé@
para a deposicdo de materiais excedentes, aumentando, assim, a exposi¢ado ao riscod
instabilizagdes e, consequentemente, na estabilidade e operacionalidade da ferrovia.

=
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Por fim, cabe a VALE avaliar e tomar a decisdo quanto aos riscos associados de paralisa
das atividades de escavacgao, tendo a WALM o dever de indicar os potenciais rlsdg)s%
recomendagdes técnicas, que é o de execugao total de seu projeto em nivel emerger:ﬁcéiﬁ
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uma vez que qualquer paralisagdo das atividades aumentara o risco de evolugéo de gatil

de instabilizacbes.
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1. Responsavel Técnico
LUCAS ALMEIDA CAMPOS
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1415462100

Registro: MG0000204788D MG

Empresa contratada: WALM BH ENGENHARIA LTDA Registro Nacional:  0000057997-MG

2. Dados do Contrato

Contratante: VALE S.A CPF/CNPJ: 33.592.510/0001-54
OUTROS DE BOTAFOGO N°: 186

Complemento: PRAIA DE BOTAFOGO Bairro: BOTAFOGO

Cidade: RIO DE JANEIRO UF: RJ CEP: 22250145

Contrato: 5500081210 Celebrado em: 25/05/2022

Valor: R$ 3.132.866,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica

Acao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

FAZENDA GONGO SOCO N°: SIN
Complemento: COMPLEXO MARIANA - UNIDADE OPERACIONAL MINA DE Bairro: ZONA RURAL
GONGO SOCO

Cidade: BARAO DE COCAIS UF: MG CEP: 35970000

Data de Inicio: 07/06/2022 Previsdo de término: 25/12/2023 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: OUTROS Codigo: Néo Especificado

Proprietario: VALE SA CPF/CNPJ: 33.592.510/0433-92

4. Atividade Técnica

14 - Elaboracéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM 1,00 un
GEOTECNICA > #3.2.1.4 - MISTA
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE 1,00 un
TERRA > #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM 1,00 un
GEOTECNICA > #3.2.1.2 - A PERCUSSAO
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM 1,00 un
GEOTECNICA > #3.2.1.1 - A TRADO
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > REBAIXAMENTO DE LENCOL 1,00 un
FREATICO > DE REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO > #35.1.6 - POR DRENOS
HORIZONTAIS
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > PRESSOES SOBRE OS SOLOS E 1,00 un
RESISTENCIA AO CISALHAMENTO > #3.7.1 - DE ESTUDOS GEOTECNICOS
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ROCHAS > #3.1.2 - DE MECANICA 1,00 un
DE ROCHAS E AGREGADOS NATURAIS
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ROCHAS > #3.1.1 - DE OBRAS EM 1,00 un
ROCHA
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM 1,00 un

GEOTECNICA > #3.2.1.3 - ROTATIVA

Ap6s a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacdes

1° Aditivo ao Contrato n°.5500081210: Responsavel pelos Estudos Geotécnicos do Projeto Executivo de Estabilizacédo da cava de Gongo Soco (Talude
Sul, Cava do Foro e Talude Norte) considerando também a disposicéo de rejeitos em cava (WBH 043-21/009)

6. DeclaragGes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolug&o n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emisséo de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execucéo e fiscalizagéo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
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meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
- SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima LUCAS ALMEIDA CAMPOS - CPF: 111.139.926-38
Sandra Mara Ribeiro
, de de Mat ricul a: 81012056
Local data VALE S.A - CNPJ: 33.592.510/0001-54

9. Informacdes
* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Esta ART ¢é isenta de taxa Registrada em: 01/02/2023
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A NECESSIDADE DE INTERVENCAO NA CAVA PARA RECUPERACAO DA ESTABILIDADE, DE FORMA A
GARANTIR A SEGURANCA DOS TRABALHADORES DO COMPLEXO GONGO SOCO

-

CARTAS COM RECOMENDAGAO DAS AUDITORIAS DO MINISTERIO PUBLICO FEDERAL

ANEXO IV



Leonardo Pittella Alenquer .
Tradutor Pablico e Intérprete Comercial R

Matricula JUCEMG No. 746/09 %}

R
Eu, Leonardo Pittella Alenquer, Tradutor Ptiblico e Intérprete Comercial do idioma Inglés, matricBaed
28 de maio de 2009 na Junta Comercial do Estado de Minas Gerais sob n°. 746, CPF n°. 760.248.306-53, com
endere¢o na Rua Sabino Barroso 121 Apto.103 - Belo Horizonte, MG CEP 30310200, havendo recebido uma
carta identificada como L40 Rev. 1 exarada em lingua Inglesa para traduzi-la para o vernaculo, assim o fiz,
no cumprimento do meu oficio, como se segue.

| Livro no. 003 Folha 364 Traducdo no. 213 |
[Pagina1/7]
Rizzo International, Inc. 500 Penn Center Boulevard, Pittsburgh, PA 15235 EUA

Telefone: (412) 856-9700 | Fax: (412) 856-9749
www.rizzointl.com
Selo da WBENC
5 de julho de 2020
Projeto no. 19-6029

Sr. Daniel Bastos via e-mail: daniel.bastos@vale.com
Engenheiro Geotécnico

Geréncia de Gestao de Estruturas Geotécnicas

Vale S.A.

Avenida Dr. Marco Paulo Simon Jardim, 3580 Bairro Mina de Aguas Claras

34006-270 Nova Lima, MG - Brasil

Revisdo Técnica RIZZO
Altura e Espraiamento de Onda
Cava de Gongo Soco (Rev. 1)
Prezado Sr. Bastos,

A presente Carta registra o parecer técnico da RIZZO International, Inc. (RIZZO) a respeito das alturas e
espraiamento de onda que podem ser gerados por possiveis deslizamentos na Cava de Gongo Soco.

A RIZZO recebeu o relatério “Descricdo das Alturas de Onda - Instabilidade Secundéria - GSC 2020”
enviado pela VALE em abril de 2020, em que sdo descritos dois cendrios de deslizamento na Cava da Mina
de Gongo Soco. A andlise da RIZZO chegou a conclusdes diferentes daquelas sugeridas nos célculos da
VALE, indicando que o espraiamento da onda se propagaria radialmente e ultrapassaria o nivel das bordas
sul e leste da Cava de Gongo Soco.

O espraiamento da onda resultante da condi¢do proxima da pior hipétese de deslizamento poderia
ultrapassar significativamente o nivel dos pilares da ponte na é4rea situados no lado leste, bem como o nivel
da ferrovia e possivelmente do refeitorio situados no lado sul da Cava de Gongo Soco.

O deslizamento e os processos tocantes as ondas sao complexos em sua natureza, ndo podendo ser
entendidos em sua plenitude por meio de equagdes empiricas. Oferecemos a seguir uma série de comentarios
a respeito da andlise disponivel para consideragao pela VALE. Os comentérios sdo acompanhados de
recomendacoes.

Comentérios sobre a Analise

Abaixo sd@o documentadas as principais diferencas de abordagem e resultado dos calculos presentes no
relatério “Descrigdo das Alturas de Onda - Instabilidade Secundaria - GSC 2020”:

e Volume do deslizamento;

[Pagina 2/7]
e Altura da queda e comprimento do deslizamento;

Velocidade de queda da massa do deslizamento;

Elevacao estatica do nivel da 4gua ap6s o deslocamento da 4gua pela massa do deslizamento; e

Parametro de similaridade de surf e método de calculo do espraiamento de onda.

Os itens a seguir afetam diretamente os resultados de altura e espraiamento de onda:

Y
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1. Talvez seja excessivamente cauteloso presumir que todos os 3,2 milhdes de metros ctibicos da massa
sofram deslizamento e atinjam a lamina d’agua presente na Cava. Seria mais razoavel presumir que
metade do volume sofrera deslizamento e atingird a lamina d’4gua, enquanto o restante da massa
provavelmente deslizara sobre a berma do lado leste.

2. A RIZZO baseou sua estimativa da altura de queda do deslizamento no aparente centroide da massa
suscetivel ao deslizamento. A diferenga entre as alturas calculadas por RIZZO e VALE é ilustrada
na Figura 1.

[Imagem | Texto: centroide do deslizamento, situado a cerca de 1/3 da distancia a partir do topo do
deslizamento]
Figura 1: Definicdo do AZ por VALE e RIZZO

3. A VALE utilizou a equagédo v2=2ax, uma versao simplificada da Equacado 18 de Fritz et al. (2004),
para calcular a velocidade do centroide da massa suscetivel ao deslizamento. Devemos observar que
“x” na férmula (v2=2ax) representa a distancia de deslocamento paralela & superficie, varidvel
diferente da altura de queda vertical (AZ). Quando parametros adequados sao utilizados na férmula
de Fritz et al. (2004), a velocidade do centroide da massa suscetivel ao deslizamento chega a vs= 40
metros por segundo (m/s), contra vs = 31 m/s calculada pela VALE. Observemos que a altura
méxima da onda é extremamente sensivel a variacdes da velocidade do centroide da massa
suscetivel ao deslizamento.

4. O comprimento da massa suscetivel ao deslizamento (Is) é medida paralelamente a superficie, ndo
perpendicularmente em relagéo ao plano horizontal. A VALE assumiu Is = AZ = 420 m, enquanto a
RIZZO calculou ks com cerca de 500 m. A utilizagdo de um comprimento maior resulta [Pagina 3/7]
em maior altura de onda (H) na equagéo proposta por Kamphuis e Bowering (1970), conforme
reiterado na Tabela 2 de Fritz et al. (2004).

5. As diferencas entre os parametros de entrada utilizados por RIZZO e VALE afetam o namero de

Froude da massa suscetivel ao deslizamento. A VALE calculou F = —= = o = 1,80,

Jogh ~ 981x 300

enquanto a RIZZO calculou F = % = m———li—z_—__._g—o—(; = 2,32.

6. Mudangas na velocidade do centroide da massa suscetivel ao deslizamento (vs) e comprimento da
massa suscetivel ao deslizamento (Is) alteram o resultado dos célculos de altura maxima da onda,
comprimento da onda, elevagao do nivel d’agua e velocidade da onda solitdria, como exibido a

seguir:
Caracteristicas da Onda VALE RIZZO
Altura maxima da onda, m 17,04 24,37
Comprimento da onda, m 508,01 502,48
Elevacao do nivel d'dgua, m Cota 912,5 + 17,0 = Cota 929,5 Cota 912,5 + 24,4 = Cota 936,87
Velocidade da onda, m/s 22,0 24,1

7. A premissa adotada pela VALE para selecionar o valor do parametro de similaridade de surf () de
0,617 nao ficou clara. Contudo, o parametro de similaridade de surf (§) pode ser calculado pela
férmula proposta na pagina 3 de Mase (1989) como & = 2,07 - assumindo que a altura de onda
significativa (Ho) em dguas profundas e o comprimento da onda (Lo) sejam iguais a altura de onda e
ao comprimento de onda calculados por meio das Equagdes 5 e 11 de Fritz et al. (2004). O célculo do
espraiamento de onda é extremamente sensivel ao parametro de similaridade de surf e resulta em
espraiamento de onda que excede o limite de galgamento sito na cota 965 m (borda leste).

8. A VALE calculou o espraiamento de onda méximo com a Equagdo 5 de Mase (1989) sem considerar
as faixas de inclinagao da praia para as quais a equac@o foi desenvolvida. A Equacdo 5 de Mase (1989)
se aplica a alturas de espraiamento de ondas aleatérias sobre taludes suaves, lisos e impermeéaveis.
A RIZZO, por sua vez, utilizou uma equagéo semelhante para espraiamento de onda e considerou a
borda livre até a cota 965,0 m. Em func@o da diferenga significativa encontrada entre os parametros
de similaridade de surf de RIZZO (§ = 2,07) e VALE (£ = 0,617), a RIZZO calculou um espraiamento
de onda méaximo Rmax = 99,01 m, contra um Rmax = 27,26 m relatado pela VALE. Com base na altura
maxima de onda calculado pela RIZZO, h4 uma borda livre negativa de cerca de 47 m na borda leste
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da saida da Cava [965,0 - (912,5 + 99,01)], enquanto a VALE encontrou uma borda libre positiva de
25,24 m [965,0 - (912,5 + 27,26)].

9. Osvalores de nimero de Froude (F), volume (V) adimensional da massa, espessura (S) adimensional
da massa e inclinagao do deslizamento (o) residem fora dos intervalos apresentados na Figura 7 de
Fritz et 1. (2004). Portanto, a RIZZO sugere que seja considerada a abordagem descrita por Heller e
Hager (2014) e Hall e Watts (1953) para altura e espraiamento de onda, respectivamente. Heller e
Hager (2014) desenvolveram sua abordagem com base em incidentes reais e casos experimentais de
propagacao radial de altura a espraiamento de onda gerados por massas suscetiveis a deslizamento
que podem ser aplicados a Cava de Gongo Soco. Hall e Watts [Pagina 4/7] (1953) postularam
equagdes para prever a elevagao vertical de ondas solitdrias sobre taludes impermeéveis.

10. Caso a VALE prefira desenvolver seu préprio modelo numérico e experimental para deslizamento
de massas, a RIZZO recomenda os estudos de Bregoli et al. (2017) ou de Ward e Day (2010) como
exemplos adequados de investiga¢des numéricas detalhadas sobre processos de deslizamento de
massas, seus impactos, altura e espraiamento da onda gerada, propagacédo radial e borda livre
disponivel no entorno da cava.

11. A Figura 3.3 (incluida no presente documento como Figura 2) do Relatério da VALE (2020) indica
duas possiveis superficies de deslizamento. A VALE estudou apenas a onda gerada pela massa
marcada em amarelo. Uma vez que a movimentagdo de qualquer uma das duas massas pode
deflagrar o deslizamento da outra, a RIZZO recomenda que seja considerado o cendrio de pior
hip6tese em que ocorre o deslizamento simultdneo das duas massas de terra criticas.

[Imagem | Texto: Estado de Minas Gerais; Estado do Espirito Santo; Cava de Gongo Soco; Cota 1.322 m;
Cota 1.080 m; borda leste da Cava]

Figura 2: Localizac¢ao das duas massas criticas de terra

Fonte: Figura 3.3 do Relatorio VALE (2020).

Recomendacdes

1. Dada a natureza simplificada da abordagem adotada, a RIZZO incita a VALE a utilizar os resultados
empiricos como indicagdo do potencial de galgamento das bordas leste e sul da Cava de Gongo Soco.
Portanto, em seu Plano de Agao de Emergéncia (PAE), a VALE deve primar pela manutengéo de
planos de agdo de resposta e planos de evacuacao para as comunidades das éreas situadas a jusante
das bordas leste e sul Cava de Gongo Soco.

[Pégina 5/7]

2. ARIZZO recomenda que seja considerado o cendrio de pior hip6tese em que ocorra o deslizamento
simultaneo das duas massas de terra criticas ilustradas na Figura 2.

3. Caso a VALE prefira desenvolver seu préprio modelo numérico e experimental para deslizamento
de massas, a RIZZO recomenda os estudos de Bregoli et al. (2017) ou de Ward e Day (2010) como
exemplos adequados de investigacdes numéricas detalhadas sobre processos de deslizamento de
massas, seus impactos, altura e espraiamento da onda gerada, propagacéo radial e borda livre
disponivel no entorno da cava.

4. A RIZZO avaliou vérias op¢oes de controle do espraiamento de onda e recomenda o preenchimento
da Cava até a cota 902,0 m no lado leste onde a massa superior suscetivel a deslizamento (porgdo
leste) provavelmente atingird a lamina d’agua (Figura 3). A VALE deve evitar acamulo de dgua na
secdo de 250 x 180 m especificada no poligono verde na Figura 3.

[Imagem]
Figura 3: Aterro recomendado para a Cava de Gongo Soco

Com tal abordagem, nao ocorrera espraiamento nas bordas leste ou sul da Cava.

Caso restem duvidas acerca de nossa revisao e parecer técnico, nao hesite em entrar em contato pelo telefone
+1 (412) 849-3901 ou por e-mail em paul.rizzo@rizzointl.com.
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